
120 


�	����7, ���
��+(�'�
+ �� 1 ��'. �. 	7������� ����� 
���	��
�	�H(��� 
������7�� 
�����+��. 

=�%�����7� ���%�'���7� ������� ����7� � 
�������� '���	7��%�-
��� �� ��'��������7
 
�	���� �� �
������H ���%����'� 	������ ��
%� '��-
����������
��'� 	����#
�	�+ ���H� ���	%��	�����%���H 

�����
�� 
 ��-
��%������� ��+��'� ��������+  ������ ������ 
%����# "F; $�
�7. 

�
����	%���7# ����� ������ �� ��'��������7
 
�	���� �� ���	7$��� 
20 % �� ��(�'� ��%��
� '���	7��%���+ ���	�#����'� $�����. K�� 
	�����%�-

�	��� � ����
�������# P&&����	��
�� ��
��%�'�� '������������
��'� 	��-
��#
�	�+  ����
�������# P&&����	��
�� ��
��%�'�� '������������
��'� 
	����#
�	�+, ��
��%��� ��Q�� ����������'� '��� 
���	��
�	��� �����
�	��-

�� '���	7��%���+ �� ��'��������7
 
�	���� (100-200 �3/
��) �%���# 100-
120 �, ���������7
 
 ��%�H ����	�����%���# ��'������ ��� ����'� - %��� 
	����#
�	�+ [2]. 

 
�����
 ���������� 
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THE COAL METHANE AND MAN-CAUSED ECOLOGICAL 

PROBLEMS 

Some man-caused ecological problems are analyzed. Their versatility, 
connection with various branches and the necessity of complex scientific and 
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technical approach are demonstrated. Investing interest of the “Popular Company 
“Energetic Resources” Corporation is substantiated.  

 
!��������+ «�������+ �������+ «K���'�����
��� ��
��
7» �7%� 
��-

���� 	� �
��%����� ����� =��������� ������7 �%+ ���
������+ '�
����
�	� 
P���'���
��
���. ��$� �������+ ��������
�	��� 	 ���	���� �����
�	����'� 
'������7	�H(�'� ����%��
� 	 ��� ��
%� � ����'� �������������'� �����	-
%���+, ��� ���7�� � �
��%���	���� �'�%���'� ������. !�� ��� ����
��	%+��-

+, 	 ������� 	
� �(� ���������	���
+ ����%��� ����%��� �'�%���'� � '���-
'������'� ������, ��� �%��������	��'� 	��� ���%�	� � 	��
�� 
 ���, ��� �� 
����+��� ����
����7
 ���, - ��� '%���%���# ���
��
��. 

=���%��� �'�%���'� ������ +	%+��
+ �%+ ������7, �������'� �'�%�-
��'� ��

�#�� ����	7��#�� �����%���# �� 
%���H(�� ��������: ������
��-

�� ���7�� �'%+; �
���'� ����
����� P���'���
��
�	, P��%�'���
��# ����-
��
��
��. 

������� ��
��%�'��� ����� P���'�����
��� ��������%��: 	 ��
%����� 
'��7 ���'���� ���7	���
+ ���%� 80 �%�. ���� �'%+, 3,5 �%�. ���� ��&�� � 
17,5 �%��. �3 ��������'� (������), ��� P��� ������ ��&�� � '��� ���	7$��� 
��Q�� ���7�� ��&�� ��� ������� 	 5 ���, '��� – 	 4 ����. 

G�(����������, ��� ���
�����	� P���'�����
��# ����	�
���
�� 
	+-
�7	���
+ �
�%H����%��� 
 ��%����� �'����7
 ����
�	 �������'� � ����'� 
�'%+, 	��
�� 
 ���, ���7�� �'%+ 
����	��
+ 	
� ��%�� ����%��������# ��-�� 
����
����� ������%�	%�����# � 
%���7
 '����-'��%�'���
��
 �
%�	�#. 4��-
��� �
%������� �
%�	�# �����7 '���+��	 ���	���� � ��

�	7� ��
��
��7� 

%���+� � ���� 
����� ������H(�
 ��� ���%�#. 

" '��7 ����	�
���
�� ������7 	 1991-2001 '���
, �� 	��7	�	 ������ 	 
�'�%��7
 $�
��
 ��'��%� 406 ��%�	��, 	 ��� ��
%� �� 8 ��
+��	 2001 '��� – 
74 ��%�	��� («K���'������
», D 35, 2001 '.). 

����7	�+, ��� 	 �����

� ���7�� �'%+ 	7$%� �� '%����7, ���	7$�H-
(�� 1 ��, '�� ���	��� ���
��
�� �%+ ��%�	��� ���	7
�% ���H(��
+ ����� 
�

%���	���7� 	�������
�� �
 ������%���+, ��%���#$�� ����	������ 	 
'%����� �����	�%� � ������� ��	7
 �

%���	���#, ���������� �� �
 �
��	� – 
��	7
 �%� �
�	��$��
�	�	���7
 ���	�%, ��	7
 ���
���	, ��	�# ��
���� � 
��	�# ��
��%�'�� ���7�� �'%+ �� ��%�$�
 '%�����
. 

������ ��
����
��
 ���� ��
�� F�'����	�� �#���� 	 ����'��&�� 
«F����+ � �������� �����7 
 �������7�� '����� �� ��%�$�
 '%�����
»., 
�., �����, 1981 '., ����7	�%: «=��
�����	7 ���	���+ �'�%���# ����7$%��-
��
�� >>>4 
	+���7 
 �
	������ '%���� 1000 - 1500 �. !���� ��'�, P�� ���-
	���� ����� ����

����� �� �
��	� ������������ '���7
 ����� � $�����'� 
	�������+ 	7
��������	�����%��7
 ���7��7
 � ���
����
��
 �����#��	 � 
����%��
�	. > ���'�# 
�����7, �	�%������ '%����7 ���������� �'�%��7
 
�%�
��	 � ��	7$���� ��'����� �� ���
��7� ����� �� 
��� ���������+ ����-
��	�# ��
��%�'�� �'%����7�� � 	7
��������	�����%���# ��
����, ���
%�-
	�%� �7
��7# ��
� 	7��%���+ ������ 	 	7������� �'�%��7
 $�
� >>>4. 
F��, 
 1945 '. �� 1980 '. ���'����� ��%���
�	� ���7	����'� �������7� 
��-
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���� �'%+ �	�%���%�
� ����%�����%��� 	 5 ���, � ����� ������ 	����
 ��%�� 
��� 	 50 ��� � 	 1980 '. ���	7
�% 6 �%��. �3. "7
��������	�����%���+ �����-
����� ��������
�7
 �'�%��7
 �%�
��	 ��� ���������+ 
�����%��7
 ����-
���+��# �� �
��

�	������ 
������H 	7��%���# ������ �� ��������7	��-
�7
 � 
����7
 (��������7	���7
) �'�%��7
 �%�
��	 ��������
�� ���
�(�-

�	���.» 

� 	�� ��� ��
�% �� P��� ���� �� 
��7
 �	��������7
 ����7
 70 
-80 
 
'���	 	 ��%�
�� '����# �����, �%�� - �����
������� �� >>>4, �������� '�-
%�	��'� ��
������ ����'%������ >>>4 - C�
������ '����'� ��%� ��. �.�. 
>�����
��'� �%��
���� "������	�� ������� 	 ����'��&�� «G
��	�7� ���-
�%��7 '����# ����� », �., �����, 1979 '.: «..." 
	+�� 
 ��%���#$�# ������-
������# '���7
 ����� � ��	7$����� ��'����� �� ����# ��%�� 	7
���� ���-
��	���+ ����Q+	%+H�
+ � 
��
���� ��'������ 
 ������# ��	7$���+ P&&��-
��	��
�� ��	%�����+ ������. =�P���� ��%���#$�� �����	%���+ �����7
 �
-

%���	���# ��%��7 
�
��+�� 	 
%���H(��:  

-��7
����� ���������%��� ��	7
 ������	 ��	%�����+ ������ �� �'%�-
��
�7
 ��
���������#; 

-���������� � 	�������� 
��
���	 �����
�&������ ��'������ �������-
�7	���7
 �%�
��	; 

-
������� P&&����	�7
 ������	 ��'������ 
	�� ����7
 �%�
��	 � 	 
���	�H ������� ��(�7
 �%�
��	; 

-
�	��$��
�	�	���� 
��
���	 ��'������ 
�%�����+ �%�
��	 �%+ 
��%-
��	7
 
�
��� ����������; 

-���������� ��'������ �%�
��	 	 ����
�	� �������+��+ �� ������ 
 
	������7�� 	7���
��� �'%+ � '���; 

-�
��%���	���� ����������'� ������ 	 ����7$%���
��. 
=� �	�%�&������ �%��� - �����
�������� �� >>>4 �������� �.". 	
� 


��
��7 ��'������ �����%+H�
+ �� &�����
���, &����� - 
�����
��� � ���-

�����
���. �����%�� �����������7� � ��	�
��7�, ��(�����+�7� - &�����-

���, 
	+����7� 
 ���'�����# �%�
�� 
�	������� � 	7���������, 
 ��������-
��# � ����������# ��%(�.  

K�� 
��
��7 	 >>>4 ������+H�
+ 
 1951-1952 '���	. � 	�� &����� - 

�����
��� � ���
�����
��� 
��
��7, � 
���%���H, �� ��%���%� ���	���+. 
! &����� - 
�����
��� 
��
���� ����
+�: 
	+�7	���� ������; ��
�	������ 
���������7
 	�%H����# 
 ��	7$����� '�������������
��; ���	��(���� 
������ 	 ������7# '��. ! ���
�����
���� 
��
��� ����
+� ��������%�'���-

��� ���
%���� ������ 	 �%�
�� � 	 	7���������� ���
����
�	�. 

=������# �����	���
�� P��
 
��
���	 +	%+��
+ �� ��%��� ��
��
�	�� 
&����
���	���+, 
��%��� �
 �������������
��, ����7���
��, ��������+ P�-
�������
�� � �����	����
��. 

?���	7��#��+ 
%����
�� ������ ���
������+ ������
��# ���7�� �'%+ 
�� ��%�$�
 '%�����
 (1000 - 1200 �����	) ��
��+��%��� ������� ����%��
-
�7
 ��� � ����� ��'�����	���7
 ������ - ��������7
 �

%���	���# 
 ��-

%���H(�� 	��������� 	 '���� - ����7$%����H ��������. "7
���� '����� 
��	%����, 	7
���� ����������7, 
%����#$�+ 
�����
��+ 
�������� �'%+ � 
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'���	7
 	�%H����#, �����
�	��� �	������ 	����
�, ��%�$�� ��Q��7 ���-
����7
 $�
��7
 	�� 
 ���'�����������7�� ������%��� - 
�%�	7� 
�
��-
	�� - ����	� '���� - 
�����
��+ ��
����	�� �� ��%�$�
 '%�����
. C ���
��-
���� ������
��H ������ 	 ����
 �
%�	�+
 ��'�� %�$� ����� ���
��7 � ����� 

�����%�
�7, �����7� ������H� �� 
�7�� &���������%��7
 � ����
%�	7
 
����: '��%�'�� � 
���� - '��
����; '��%�'�� � ��
�����; '����'� ��%� � 
�-
����
��# ��
��%�'��; �'%�
���� � ��������%�'��; 
�����%���# 
���� (
�-
��� 	��7	���7
 	�(�
�	) � �P����������; '����
��
���%���'� ��%� � ����-
%����# �������7 � �. �. F� �
�� ����%��� ������
��
�� '���7
 ����� +	%+-
��
+ ����7��#�� ���������#, ��
��%������# �� 
�7�� �����7
 ��
���%��.  

C�	�
���, ��� ��� 	7
���
 ��	%���+
 ��%�$��
�	� '���	 �������� ���-

��%%���
��� 
��������+ - '���	7� '�����7. G�������� 	 ������� � ��%���� 
��7��7� ����� '����� ������ - CH4 • 6H2O. C��H�
+ �

%���	���+ � �����-
����� �� 
	+�7	���H 	7��%+H(�'�
+ �'�%���'� ������ 	 ���
��%%�'�����, 
�� ��� �� ��%���%� ���	���+. � 	��� P�� � '����+, � 
�����
��+, � P��%�'�-
��
��+ ����%���. F�%��� 	 >@� ���%�������
+ ���'���� �� 38 �%��. �3 

$�
���'� ������, 	 ��� ��
%� - � �� '���'�������# ��
��%�'�� . ���	���%�-
��� 
 
�����
��# ����� �����+ 
��������� - '����� ������, ����
��
+ � 
�%�

� �%������	, 
��������# 	�%H����+. ��%���%7 	��7, ���
��%%���+
�, 
������H� ������H 
�������� 
 ��
������, 	 �����7� 	����+H�
+ ��%���%7 
'��� (������). >%����+ ���
��%%���
��+ ��$���� ��%�����
+ �� ��7���'� 
%��� ��%�$�# �7
%�
��H: �� 46 ��%���% 	��7 �����
+ $�
�� ��
��� ������-
��� 5,9 ��'
����� � �	� ��
���7 ��������� 5,2 ��'
�����. " ��$�� 
%���� 
����� �������� 	
� 	�
��� ��
���. =���%��� �������+ � ����7$%����'� �
-
��%���	���+ '������ ������ ��	���+��� ��������	��. �� P�� �����7 	 ��-
����� 
	�����7, 
��+ ����7� - P������
�7 P��'� �����	%���+ 
�
����%�
�.  

����H
� �� ��, ��� 	 	7
���%���� ���&�

��� "�%�����
� �.U. ����� 
�������� �
	�(��� P�� ������
��#$�� �����	%���� ���%������ $�
���'� 
������. 

!
����, �� ���������� ������7 ��
����
+ ���� �� ������#$�
 ���	�-
����7
 �%��������	�7
 ��
���������# �%��������	��'� �
������� P���'�� 
- '���	�'� '������ ������, �'����7� ��%��� ������'� ���������7 �� $�%�&� 
?����'� ���+ 	 1988 - 89 '���
. G�����, �����7� ���	��+�
+ 	 ������, - ��-
����H�: ���%� 100 ���%%����	 ���������	 («%�����	 
�����»,      D 36, 15. 
09. 2001 '.): ����7� G��

��# ��
�������� 
�%��� 	7������7 �7%� ����-
����
+ � ���%����# ���

�, ����7 ��

������ �� �'����7
 ���
�����	�
 �
-
��%���	���+ '���	7
 '������	 ������ �, '%�	���, ��
 ������
�+
, �����7� 
��� 	
�����%� ��� ��

�������� �
 ��	�
�������7
 ����%�����#. 

=�� ������������ ������ 	 $�
���� 	����
�, 	7���
7	����'� 	 ����-

&���, 	 �����%�
 0,1 - 0,5 %, ��
�%H��7# ���'���7# ��Q�� �����%�����-
	����'� ������ 
�
��	�� 1,6 - 2,4 �%��. �3. K�� ��
���7 �
��	7	�H�
+ �� 
��������# '������%���
�� �'�%��7
 �%�
��	 �� 5 �� 20 �3 �� ����� ���7��-
'� �'%+. G�����, 	 ���%��7
 �
%�	�+
 P�
�%������� �������7
 $�
� 	 ��-

��+(�� 	���+ ���%H����
+ '������%���
�� �� 30 �� 100 �3/�����, ��� ���-
	���� � ��Q��� 	7���
7	����'� 	 ����
&��� ������ �� 5 �%��. �3 	 '��. 
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 K�� ���	��	����7� ������ �'����7
 P���'���
��
�	 (�������7# ��Q-
�� ������ �� ����7	��� ��'�����	���7# 	7���
 '���	 �� ��'��������7
 

�	����, �����7# �� ���%�����
+). �%+ 
��	����+: 	 ����'��&�� �.=. ���-
��	� � ��. «�'�%���+ ����7$%����
�� ������
��# >>4» �., �����, 1969 '. 

��. 273 ��������
+, ��� «...$�
�7 �����

� ���'���� 	7��%+H� ��%�� 130 
�%�. �3 ��
��'� ������». 

 =� ������� ����7
 �	����	 ��%���
�	� ������, ��
��+(�'�
+ 	 
	�-
������ � 
������	����� 
�
��+��� �'�%��7
 ��
���������# 	 �����%�
 
������7 �����	���
+ �� 1 �� 2,5 ���%%���� �3. 

" ��
��+(�� 	���+ +	�� ���������	���
+ P��%�'���
��+ ���
��
�� ��-
���� ��
������%��� � 	 �'����7
 ����
��H(�
 ��Q���
 ���'���� ��
��-
��H(�'� 	 ����
&���. =��
��
�	�� 	 ����
&��� ��
%����� 	7�7	��� ���-
%���� ����(�� ���
%���� ������ �� >G � >G2 - ��
��� � ����
��� �'%�����. 

 >�'%�
�� !���
��'� �������%� �� ��������H �%����� ����� ����
+� � 
'����, 	7�7	�H(�� �������	7# P&&���. �� �� ��%��� 	 P��� 
�
���� ���
-
��
�� ��
������%���'� 	7���
� ������ 	 ����
&���. 

G
���H ���
��
�� �%+ ����
&����'� 	����
� ����
��	%+H� &���
���-
��
��� ������� ������ 
� 
%���	7�� �����������+�� CL2 (
%���), SO2 (��-
��
��� 
��7). =�� 	����#
�	��� &��%���	�'� 
	��� ��%���%� 
%��� ��
(��-
%+��
+ �� ����7 
%��� �� ������%����� ��
������, �����7� ��� ��� ��7�-
��# ����������� �����H� ��%���%� ������ 
 ������	����� �����
�	� ��	7
 
������%�	, 	7�7	�+ �����H ������H: 

 
         
	�� 
CL2→2CL•         -   ���������� ���� 
��
�                   -   CH4 + CL • → CH3 • + CL 
���	���� ����  -   CH3 • + CL2 → CH3 • + CL •   � �. �.  
 
������� ��%�� 	���+��� ���������� 	 �����
 �������7
 
%�+
 ����-


&��7 &���
�����
��
 ������# 
�%�&����
%���+ ������. 
" �
%�	�+
 �����

� ����
�� 
��7 	7���
7	���
+ 	 ����
&��� 	 �'-

����7
 ��%���
�	�
 ���%�	7�� P%�����
�����+�, 
��'�H(��� 
����
�7� 
�'%� � �����, 
�����
���� �������+��+��, �����	��+(��� 
����H ��
%��� 
�%� �� �
��%���H(���, � ����� ����
���
�	���� � �'�%��7�� $�
����. 

=�P���� 	���+���
�� ���������+ �������:  
 
            
	�� 
2CH4 + 2SO2 + O2  → 2CH3 - SO2OH 
 


 ������	����� 
�%�&���
%��7. 
!���� P��# �������, 	������� ���������� � ������� &���
�����
��'� 


�%�&�
%�����	���+ ������	����� �� ��%��� �%���
�%�&�
%�����	, �� � 
��

�# ������7
 ��������	 
%�����	���+ ������. 
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��, ����%�#, �����%�� ���
�� �����

 �����	���+ ������ ���
%��� 
�����, 
������(���
+ 	 �������%���� ��%���
�	� 	 ����
&��� �������
 '�-
����	. " �H%� 2001 '��� �� ����7� ��
����	%���+ �� P��%�'�� � �������7
 
��
��
�	 	 �������# ��%�
�� ('����� «��$ ���#», D 15, 2001 '., «K��%�'���-

��# �H%%�����») 	 ����
 $�
���
��
 � 
����� - ����%%��'���
��
 '�����
, 
��� ������, �����	��, ���%�	��, R�����	�, �������
� ���	7$���� ���-
��%��� - ����
���7
 �����������# (=�!) ����
��� ����� 
�
��	%+%� �� 1,8 
�� 4 ���. >%���	���%���, ��� 
�	��
���� ��%���� 	 	����
� ������ � ���
%�	 
����� 	������� ���������� ������� �����	���+ �� ������%����� ��
����-
��: 

 
                               →    2CH3NO2 ���������� 
CH3 • + NO2• →     → CH3  = O = NO ����%�	7# P&�� �����
��# ��
%�-

�7 (C
������: �.�. =����	 � ��. «G�'�����
��+ 
���+», �., 1973 '., 
��. 57) 
����%�$�# 
�����
��# ����� 	�������
��# ������ �����7	���, ��� 	 

�
%�	�+
 ��

���	����'� ��'�+�����+ 	����
� ��
����� 
��7, �����, 
%���� 
� 
%�������	���7�� 
�(�
�	��� ���%���+ ��������%���+ 	�������
�� ����-
��	���+ ���
���7
 � ����� ����	�7
 
�����
��
 
��������#, �����$�H(�
 
��(���7# �����	7# 
%�# J��%�. 

 
�
��
 �����
��: 
 
'��
����
B ������
B �������������� - ����� � ����
� ������D�-

���� � ���	���C��� � ���
���� � 
������ ������ ��� ����
�����
� ����-
���� ���������� �����
��B�� ������ 
�� ����� ������ �� H����. 

J�� ���
���������� ��� �������F������ � �	N���� �������B 
������ ������ ���	��
��� �����	���� ��������� �������	��������
� 
��� � �����	�� �� �������C�� ������ - ���
�D�
� �����B � D����� ����-
������B ���C�����C��B ������ - �� 0,� % 
� 50 %. "������ ��������B 
������ ���
����������, ��� ���	���� �������C�� ��������� ������ 
�
��
�� 
����� �� ����� ����������� ��
��
� � ����	������ ����
 ���-
	�����B �	�������������B ���	���
. 

#������C�� «'���
��� �������� «G������������� ������
» ������ 
� �������C�� � �����C�����
�� ����������� � �����
�� ��������C��-
�� ����������� ��� �������
� �������
 �����
��������. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


